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sayag¢ dlinyasi incalems

Su hizmetlerinde piring

malzemelerin kullanimi,
kursun ve insan saghigina

etkileri

Ahmet GULEC
Metalurji ve Malzeme Yiiksek Miihendisi
Abone Isleri Avrupa 1. Bélge Dairesi Baskanligi - ISKI

Pirin¢ sthhi tesisatlarda ¢ok kullanilan, kimilerinin sari kimilerinin brass
dedikleri bir bakir alasimidir.

Kol saatindeki ¢ok kiiciik, su saatindeki cok biiyiik parcalar, boru, profil, vana,
pompa gibi bircok 6geler pirincten iiretilir.
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Pirincin mukavemeti, sizdirmazligi ve islenmesi ¢ok iyi
olup fiyatr da makul sinirlar icindedir.

Diinyada her yil tiketilen bakirin ylizde 20'si piring Ureti-
mine gider. Ana metal olarak bakir ve ¢inkodan meydana
gelen piring alasim ailesinin ise yiizde 80’ini askin kismi

kursunludur.

Ulusal ve uluslararasi birgok su sayaci Ureticisi de piring
dokim parcalarini sayag gévdesi olarak kullanmaktadir.

Pirinclerin blinyesindeki kursun miktari yiizde 1,0 ite 6,6
arasinda dedisir. Sorun, kursunlu pirincin su tesisat mal-
zemesi, sayac govdesi olarak kullanilmasi ve insan-cevre
sagligini tehdit ediyor olmasidir™

Kursun ismi Latinceden gelme olup (lead, ptumbum)
Sanskritceden alinmistir ve (bahu-mala) cok kirli anla-
mindadir.

7000 yili askin bir stire yogun olarak kullanilan kursun
bugiin endistriyel ekoloji agisindan en soruntu alani
olusturmaktadir.

Kursun cocuklarda zeka geriliginden hipertansiyona ve
idrar yollarina kadar bircok saglik problemine neden
olmaktadir.

EPA tarafindan Idaho/ABD'de yapilan bir calismada 1-5
yas aras! cocuk kaninda 2-3 mg/dL Pb seviyesi vermistir
(BLL-Blood Lead Level). %15'i askin gcocukta BLL> 10 mg/
dL tespit edilmistir.

Kaninda yiiksek kursun olan ¢ocuklarin 1Q seviyesi 4
puan diisiik olarak tespit edilmistir. Yetiskinlerin ka-
nindaki kursun oraninin yiiksekligi kansizlik, bébrek
yetmezligi, bagirsak problemleri ve beyin hasarina neden
olmaktadir.

Tablo 1'de kandaki kursun orantnin 10 mg/dL Gzerinde
olmasi durumunda karsilasilan saglik problemleri veril-
mistir.>!

Kursuna maruz kalarak insan sagligi izerindeki meyda-
na gelen olumsuz etkileri en aza indirmek icin Kursun ve
Bakir Kanunu ile kursun icin maksimum seviye olarak
(%90 oraninda temas ile 1 gece bekleyen icme suyu igin)
15 mg/L. degeri belirtenmistir.

Diinya Saglik Orgitiiniin giincel kursun miktari icin tavsi-
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yesi 10 mg/l'dir. 5 mg/L. gibi cok diisiik bir deger de ABD
Cevre Koruma Ajansi tarafindan belirlenmistir.

Kursun kullaniminin zararlari Gstine yapilan arastirma-
lar neticesinde muhtelif Griinler ve islemlerden mevcut
kursun miktarint azaltma direktifleri ABD ve AB tarafin-
dan uygulanmaya alinmistir.

1 Temmuz 2306'da uygulamaya alinan RcHS direktifi ile
Avrupa Birtigi (AB] icerisinde ¢ok diistik kursun oranlar
(maks. agirlik¢a % 0,1-1000 ppm) veya kursunsuz tekno-
loji kullanimini hayata gecirmistir. Tablo 2'de WHO, EPA,
AB tarafindan zararli elementler icin belirlenen sinir
degerler verilmektedir®*

Su sayac govdeleri de dahil olmak lizere giinimizde
kultandigimiz biitiin icme suyu tesisat malzemeleri ve
armatirleri kursun ilaveli piring malzemelerinden tretil-
mektedir.

Bu nedenle piringler icme suyundaki en 6nemli kursun
kaynagidir. insan kanindaki kursunun 1/3't kursun ihtiva
eden piring tesisat malzemelerinden gelmektedir.

ABD'de yapilan bir catisma insanoglunun kanindaki kur-
sunun ylzde 40'1n1 asan oraninin icme suyundan geldigini
vermistir. 100 gram kandaki kursun 2-5 mikrogram ola-
bilir ve bu normatdir. Kursun miktari 10 mikrogram/100
gram kan' astiginda sorunlar ortaya cikar.

Tablo 1. Kandaki kursun seviyesi yiiksekligi nedeniyle
olusan saglik problemleri™
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sayac dunyasi inceleme

Tablo 2. Icme suyunda bulunmas: istenmeyen agir metal-
lerin limit (maksimum] degerleri (Birim: miligram/litre
veya ppm, Not:1 miligram 1000 mikrogramdir}**!

Kursunlu piringlerde hydrocerusite (Pb3(0H)2(C03)2)
bilesigi olusur.

Bu bilesik, icme suyu gereclerinde pirin¢-su temas
yuzeylerinde amorf (sekilsiz) hidrat ylzeyi olusturur. Bu
film kursun zengindir ve icerik alasim ortalamasinin ¢cok
Ustiindedir. Ilave olarak karozyon ytzeyleri, cinkosuzlas-
ma tabakalari kursun zengin bélgeleri olusturur.

Bu bélgelerde kursun miktari ana metale gare 2 kati
kadar ¢6kelmesi vardir. Pirinc tesisat malzemelerde ve
diger fittingslerde korozyon mekanizmasi dezinsifikasyon
[cinkosuzlasma) olarak bilinmektedir.

Cinko piring yiizeyinden ayrilir ve geriye bakir, kursun
zengin bélge birakir. Kursun ve bakir galvanik cift olarak
suda ¢éziinlr. Ayrica kursunun piring yapisindaki ¢6zii-
nirldgu cok diistiktir ve yap1 ylizeyinde adaciklar halinde
bulunabilmektedir.

Bu nedenle kursun ile matris galvanik cift olusturarak
pirin¢ malzemenin korozyonu hizlandirmaktadir.
Pirincten mamul su sayac gévdelerinin de yukarida veri-
len bilgiler dogrultusunda sorgulanmasi gerekmektedir.
Konu ile yapilmis bir calismada pirin¢ d6kiim su sayac
gdvdesi bilesiminde % 5'den fazla oranda kursun bulun-
dugu tarafimca tespit edilmistir.

Bunun yaninda piring cubuk tireticileri dékiim sarj mal-
zemesi olarak sayac¢ gévde hurdalarini pek kullanmak
istememektedir.

Piring cubuk Ureticileri su sayact govde hurdasi kullanil-
masinin AB kalite standartlarina uygun dokiim bilesimi-
nin yakalanamamasina neden oldugunu belirtmektedir.
Standartlara uygun olmayan iretimler icin piring sayac
gévde hurdas! kullandiklarin cesitli platformlarda dile
getirmislerdir. Bu durum cok ¢arpici olup sektsr acisin-
dan sorgulanmasi gerekmektedir.

Ozellikle su ile temas halindeki pirincten mamul su sayag
govdelerinin yiiksek oranda kursun icermeleri insan sag-
Ugr acisindan ciddi bir durum olusturabilmektedir.

Su sayaci ireticilerinin bu durumuiyi irdelemeleri ge-
rekmektedir. Piringten mamul su saya¢ gévdelerindeki
kursun ve diger zararli element miktari uluslararas
saglik standartlarina uygun olmalidir.

ISKI kursunun cevre ve insan sagli§ina zararli etkisi ko-
nusunu iyi irdelemis olup biinyesinde kullanilan su sayac
gévdeleri de dahil olmak tizere biitiin pirincten mamul
malzemelerde kullanilan kursuna AB tarafindan kabul
edilmis zararli elementlerin sinirtandintmasi 2002/96/
EC (RoHS) direktifi ve DIN 50930-6 “Su ile temas halin-
deki metalik malzemelerin korozyon davranisi, kisim 6
Su Kkalitesine etki” standardini kriter alarak bir sinirlama

getirmistir.

ISKI hizmet sahast icerisinde kullanilacak piring sayag
gdvde ve fittings malzemelerindeki kursun orani % 2,2
ile sinirtandirilmistir. Kursun oranindaki bu sinirlama ile
ISKI, insan sagligt ve cevresel kaygisi bakimindan biiyiik
bir adim atmistir. Bu uygulama ile su sayac iireticilerinin
dikkatini bu yénde ¢cekmistir,

Istanbul halkina temiz ve saglikli su temini konusunda
ISKI'nin almis oldugu bu karar ¢ok 5nemlidir ve diger su
idarelerine 6rnek teskil etmektedir.

Diger su idarelerinin de su ile temas halindeki malzeme
bilesimlerinde bulunan kursun oranlari sorgulanmalidir
ve bu malzemelerdeki kursun oranlarina AB direktifleri
kriter alinarak sinirlandirma getirilmelidir. Belki 6nii-
mizdeki yillarda kursunun zararli etkisinden kurtulmak
icin kursunsuz piringlerin kullammi da giindeme gele-
cektir!
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