PIRINCIN TALASLI
ISLENEBILME KABILIYETI



1) TALASLI ISLEME KABILIYETI

Malzemelerin talasli islem kabiliyetini belirlemede kullanilan kantitatif
degerlendirme Kriterlerti;

1) Talasli islenebilirlik indeksi (referans bir malzemeye gére malzemelerin ortalama
islenebilme hiz1 siralamasi).

2) Dakika ve saniye cinsinden verilen bir takim omrii i¢in kesme hizi degeri veya
islenen metalin hacmi.

3) Takim asinmasi.

4) Standart kesme ve besleme hizlarinda elde edilen yiizey bitirme kalitesidir.



TALASLI iSLEME KABILIYETI

Iyi islenebilir bir malzeme;

Talasli imalat isleminde kisa siirede yiiksek talas hacmi ile islenmeli

Yeni olusan yiizey kaliteli olmali (diisiik ytlizey piirtizliliigli gdstermesi)

Takim malzemesi islem esnasinda az asinmali, uzun 6miirlii olmali

Talash islem ekonomik olmali

Talasin kolaylikla kirilabilmeli



TALASLI iSLEME KABILIYETI

[slenebilirlik icin dnemli kriterler;

e Takim Omrii

« Kesme Kuvvetleri

* Yiizey Kalitesi

* Talas Olusumu



TALASLI iISLEME KABILIYETI

TALAS OLUSUMU
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TALASLI iSLEME KABILIYETI

TALAS OLUSUMU
* Suirekli Talas:
» Sekil degistirme yetenegi olan malzemelerde olusur.

»Yiiksek sekil degistirme yetenekli malzemelerde talas diiz olarak akarken
(akici talas),

»Yetenegin azalmasina paralel olarak talas yilizeyi katmerlesmeye veya
segmentlesmeye (dilimlenmeye) baslar ve kalici, periyodik piriizliiliik
gostertr.

»Siirekli talas olusumundaki yiiksek gerilme nedeni ile soguk sertlesir ve
yiiksek sertlik degerlerine eriserek takimin aginmasinda neden olur,



TALASLI iSLEME KABILIYETI

- Sureksiz Talas:

»>Sekil degistirme yetenegi diisilk olan veya hi¢ olmayan malzemelerin
islenmesinde kayma yoresinde, kesme kosullarina neden oldugu yiiklenmede
olusan ¢atlak ilerleyerek kiiciik par¢aciklarin kopmasina neden olur.

» Dokme demir gibi gevrek malzemelerde olusan bu tip talas dogal olarak
kotii bir islenme yilizeyine neden olur.

»Tezgah operatoriiniin calisma sartlarinda elde ettigi talas sekilleri,
islenebilirlik ag¢isindan Stahl-Eisen-Priifblatt 1178-69’a gore degerlendirilir.

»Talasl islem acisindan ideal talaslar kisa spiral ve helisel sekilli talaslardr.



TALASLI iSLEME KABILIYETI

TAKIM ASINMASI ve ASINMA MEKANIZMALARI

a) ABRAZYON

Sirtiinme asinmasi, triboloji biliminde bir siirtinme sistemi icersinde sert
malzemenin yumusak karsitini ¢izerek asindirmasidir.

b) ADHEZYON

Adhezyon, vyetersiz tokluk nedeniyle talashi islem esnasinda takim
malzemesinden kiiciik par¢aciklarin kopmasiyla olusan bir asinma tipidir.



TALASLI iSLEME KABILIYETI

¢) PLASTIK SEKIL DEGISTIRME

Kesici kosenin plastik deformasyonundaki ana etken, kose iizerindeki basma
gerilmelerini  maksimum konumda olmasidir. Bozulan takim kesme
geometrisi kuvvetlerin ve sicakligin yoresel olarak artmasin1 ve boylece

takimin aginmasinin ivmelendirir.



TALASLI iSLEME KABILIYETI

d) DIFUZYON (YAYILMA)

Is parcasi talast ve takim malzemesi arasindaki temas yiizeyinde artan
sicaklik, difiizyona yani atomsal diizeyde malzeme yayilmasina neden olur.
Boylece takim/talas arasi her iki yone dogru gerceklesen malzeme hareketi
nedeni ile takim malzemesi mikro yapisal degisime ugrayarak yumusar.
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TALASLI iSLEME KABILIYETI

URETIMDE ISLENEBILIRLIK

Uretimde islenebilirlik kabiliyeti iyi olan malzemelerin;

1) Kesme hiz1 veya takim omrii biiytiktiir,
2) Az kesme kuvveti veya gii¢ sarfiyati ile islenebilir,

3) Malzemenin yiizey diizgiinliigii oldukca Iyidir.
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TALASLI iSLEME KABILIYETI

RELATIF ISLENME KABILIYETI

» Diger talas kaldirma faktorlerinin ayni kalmasi sartiyla, belli bir takim
omrii i¢in, kaba talag almada malzemelerin kesme hizlarini mukayese etmek
sureti ile ol¢ilir.

« Malzemelerin Brinell sertligi veya kopma mukavemeti ile relatif islenme
kabiliyeti arasinda bir iliski kurmak miimkiindiir. Genel olarak, bir
malzemenin Brinell sertligi veya kopma mukavemeti ne kadar biiyiikse 0
malzemenin relatif islenme kabiliyeti, yani relatif kesme hizi, o derece
disiiktiir.
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2) PIRINCIN TALASLI ISLEME KABILIYETI

« Pirin¢ oldukca sert ve kolay islenebilen bir malzemedir.

« Doviilebilirligi bakir muhtevasina baglidir. % 55'ten az bakir ihtiva eden
beyaz piringler, kolay islenemez. Bunlar ancak toz haline getirilerek sert
lehim islemlerinde kullanilma sahas1 bulurlar.

» Doviilebilir piringler ise genellikle % 62'nin tizerinde bakir ihtiva eden ve
soguk olarak islenebilen alfa piringleri ile daha az bakir ihtiva eden ve sicak
islem gerektiren beta piringleridir.
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PIiRINCIN TALASLI iSLEME KABILIYETI

KURSUN ICEREN PIRINCLER

« Korozyona karsi direncleri ve yiiksek islenebilirlik 6zelligi nedeniyle
kullanilirlar.

 Pirincin islenebilirligi kursun eklenmesiyle iyilestirilir c¢linkii kursun
yaglayici gibi etki eder.

14



PIiRINCIN TALASLI iSLEME KABILIYETI

KURSUN ICEREN PIRINCLER

» Miikemmel islenebilirlik, dayanim ve korozyon direncine sahiptir.

e Islenebilirligi arttirmak ve malzeme yiizeyindeki gézeneklerde sizdirmazlik
saglamak i¢in her pirince kursun eklenebilir.

* 9%3,5 kursun iceren diisiik, orta ve yiiksek kursunlu pirin¢ler vardir.
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2) PIRINCIN TALASLI ISLEME KABILIYETI

« Alfa piringleri iistiin soguk islem 6zelliklerine sahip olup civata, pim ve
vida yapiminda yaygin olarak kullanilir.

» Beta piringleriyse daha az siinek, fakat daha dayanmiklidir. Bunlar bilhassa
musluk vanasi, kap1 ve pencere kolu ve bazi baglanti parcalarinin imalinde
kullanilir.
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PIiRINCIN TALASLI iSLEME KABILIYETI

Amiral Pirin¢: %30 cinko ve %1 kalay ihtiva eder. Kalay ¢inkosuzlasma
tepkimesini engellemeye yardimci olan bir elementtir.

Alfa Pirin¢: %35'den az ¢inko igerir, eriyebilme o6zelligine sahiptir, soguk
islenebilir ve doviilebilir. Sadece bir faz icerir (yiizey merkezli kiibik kristal
yap).

Alfa-Beta Pirinci : Iki fazli piring olarak da adlandirilir. %35-45 ¢inko ihtiva
eder ve sicak islemeye uygundur. Hem alfa hem beta fazi igerir; beta fazi
sekil merkezli kristal yapiya sahip olup alfa fazindan daha sert ve giicliidiir.
Alfa-beta piringleri genellikle sicak islemine tabi tutulurlar.
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PIiRINCIN TALASLI iSLEME KABILIYETI

Beta piring: %45-50 cinko ihtiva eder, sadece sicak olarak islem goriir ve
daha sert, dokiim i¢in uygundur.

Ortak piring¢ veya percin pirinci : %37 ¢inko igerir, ucuz ve soguk islemeye
uygundur.

Kursunlu Piring: Alfa beta piring alasimina kursun eklenmesiyle elde edilir.
Kursun i¢cermesinden dolayi islenebilirligi artmstir .
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PIiRINCIN TALASLI iSLEME KABILIYETI

YUKSEK HIZDA TALASLI IMALAT PIiRINCLERI

e Islenebilirligi arttran kursunun aym zamanda metali  soguk
bi¢imlendirilmesi azaltan etkisi de vardir. Bu nedenle gerekli 6zelliklerin
optimizasyonuna bagh kalinarak kursun eklemesi yapilir.

» Tipik olarak kolay islenebilir piringler %58 bakir ve %39 cinko igerirler.
Bakir, ¢inko ve kursun iceriklerinin piring¢lerin talash islemelerine etkisi
asagidaki tabloda 6zetlenmistir:
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% Pb

PIRINCIN TALASLI ISLEME KABILIYETI

INCREASING COMPLEXITY OF SHAPE
AND HOT FORMAEILITY
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PIRINCIN TALASLI ISLEME KABILIYETI

En Yakin

Kolay Islenebilir Piringler

Alasimin Eski ERNT
TR Ozellikler
EN Numarasi Ingiliz
Standart
Esdeqeri
CuZn2oPh3 Hizl Talagl imalat icin kullanilan en
CWE 4l CZ121 Pb3 | vayoin alagimdir. Soduk gekillendirmesi
e sinirhidir.
CuZn36Pb3 7124 Ustin iglenehiliflidi ile biregtirmig
CWeED3N B soguk sekillendirmeye sahiptir.
CuZn3GPb2As c7132 | Fifing yaglanma korozyonuna karg)
CWE02ZN T davamklidir,
CuZn3a7Pb2 7131 Geligtirilmig soguk sekillendirme ile iyi
CWEOEN e islenehilirik.
CuZn3gPb2 . |Islenehiliidi iyi ve baz soduk
CWET2N CZ128 gekillendirmeler icin yeterli soneklik
CuZnd0OPbz 07129 lyi iglenehilirlik fakat sl soduk
CWE17N =T |gekillendirmme. Sicak davime icin kullanilir
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3) PIRINCIN TALASLI ISLENMESINDE
KARSILASILAN PROBLEMLER ve COZUMLERI

TAKIM ASINMASI VE BOZULMALARI

Taban Yiizeyinin Asinmasi:

 Takim ile is parcasi lizerinde Yyeni olusan yiizey arasindaki siddetli
stirtiinme sonucunda takim ylizeyinde bir asinma bolgesi meydana gelir.

Uc¢ Asinmasi:

* VN derinliginde bir oyuk veya ¢entik ¢ogunlukla is parcasi ile siirtiinmesi
sonucunda takim ucunun parcaya dalan kisminda olusur.
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PIRINCIN TALASLI ISLENMESINDEKARSILASILAN PROBLEMLER

Krater Asinmasi.

« Asirt sicaklik artisi ve kesme gerilmeleri talas yilizeyinde zamanla bir
Kraterin olusumuna sebep olur.

Kenarlarin Yuvarlaklastirilmasi:

« Asinma sonucu kesici kenar yuvarlak hale gelir ve kesme giderek artan
negatif bir talas acgis1 ile kesmenin kokiine kadar devam eder.

Kenar Taslanmasi.

* Yigilma kenarmin periyodik olarak kaybi veya siireksiz kesme tipi
operasyonlarinda kirilgan malzemelerden yapilmis takimlarm kullanilmasi
kenar taglanmasina yol acar.
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PIRINCIN TALASLI ISLENMESINDEKARSILASILAN PROBLEMLER

Kenar Catlamasi.:

 Isil yorulma kirilgan takimlarda kesici kenara paralel ve dik yonlerde
catlak tesekkiiliine sebep olabilir.

Ani Kirllma:

» Kirilgan malzemelerden imal edilen takimlar ani kirilma riski tasirlar.
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PIRINCIN TALASLI ISLENMESINDEKARSILASILAN PROBLEMLER

KESME SIVISI - KESME KABILIYETI ILISKISI;

* Yiksek basing katigi kullanilan yaglar bakir ve sar1 metallerin talas
kaldirma isleminde kullanilmamalidir. Bu metallerde leke birakma ihtimalleri
vardir.

* Asint basing katigi iceren kesme yaglari bakir ve bronz metallerde leke
birakmaz.

* Cok lyi rafine edilmis baz yaglar paslanmaya karsi koruma saglayan ve
yaglayici 6zelligi olan, emiilsiyon yapici maddelerden olusur.

 Delme, torna ile talas kaldirma, sogukta testere tle kesme islemlerinde
sogutma amaciya kullanilirlar.
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PIRINCIN TALASLI ISLENMESINDEKARSILASILAN PROBLEMLER

KESME SIVISI - KESME KABILIYETI ILISKISI;

* Soguk Ve sicak bakir hadde uygulamalarinda kullanilir.

» Kesme kalemlerinin, cakilarin keskinliklerini koruyarak uzun Omiirlii
olmasini saglarlar.

* Bazi kesme sivilar1 ve yaglar, bakir ve alasimlarinda renk donmesine
neden olabilir.
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PIRINCIN TALASLI ISLENMESINDEKARSILASILAN PROBLEMLER

KESME SIVISI —- OZELLIKLERI:

« Cok Iyl 1slatma ve cok rahat akabilme 6zellikleri gosteren kesme sivilari
Iyl sogutma saglarlar.

e Cok iyi rafine edilmis baz yaglar paslanmaya karsi koruma saglayan ve
yaglayici 6zelligi olan, emiilsiyon yapici maddelerden olusur.

« Delme, torna ile talas kaldirma, sogukta testere ile kesme islemlerinde
sogutma amaciya kullanilirlar.
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TALASLI iSLEME KABILIYETI

KESME KABILIYETI - TAKIM ILISKISI;

 Genelde takim asinmasimin kuvvetler iizerine oldukca olumsuz etkisi
vardir. Serbest yiizeyin 100 mili mikronluk asinmasi1 Fc’yi %10, Ft’yi ise
%25 artirir.

« Kesici takim malzemelerinde kesme omriinii, takim geometrisinin yani
sira talas kesiti ve kesme hizi belirler.
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KAYNAKLAR:

http://www.copper.org/resources/properties/microstructure/tin_brasses.html

http://www.brass.org/Whychoo/machin.htm

http://www.cda.org.uk/megab2/costeff/pub117/117-section-3-choosing-the-right-
brass.pdf

http://www.cda.org.uk/megab2/costeff/pub117/117-section-6-types-of-brass.pdf

http://www.cda.org.uk/megab2/costeff/tn44/index.htm
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